Detaljer i figurbeviset for lemma 2
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I ,Herons formel® (Danielsen og Serensen, 2016) anvendes folgende lemma, som bevises af et
figurbevis:

Lemma 2.
Hvis «, B og -y er tre vinkler, som opfylder, at a+ 5 + v =90°, sa er

tanatan 0 + tan ftany + tan~ytan = 1.

Det folgende bevis udbygger detaljerne i afleesningen af den samlede figur, som er angivet i Da-
nielsen og Serensen (2016).

Beuvis.
Skridt 1 (figur 1(a)): Fgrst afszettes en retvinklet trekant med vinklen o og katete 1. Da bliver
den anden katete tan «r, og hypotenusen bliver seca.

Skridt 2 (figur 1(b)): Dernaest afszettes vinklen 3 i en ny retvinklet trekant som vist. Idet den
ene katete er seca, bliver den anden katete sec avtan 3.

Skridt 3 (figur 1(c)): Nu afsaxttes en ny retvinklet trekant som vist. Det fglger, at den angivne
vinkel faktisk er o ved at sammenholde med trekanten i skridt 1.

Skridt 4 (figur 1(d)): Den retvinklede trekant har hypotenusen sectan 5. Hvis kateten ved «
var x, sa skulle hypotenusen veere xseca. Derfor er den hosliggende katete tan 3, og den
modstaende katete bliver tan avtan 3.

Skridt 5 (figur 1(e)): Vinklen v afsaxttes som vist, og idet vi udnytter, at a + 8 + v = 90°, far
vi en retvinklet trekant. Da hele figuren er et rektangel finder vi, at den vandretet side er
tan o + tan 3.

Skridt 6 (figur 1(f)): Idet kateten ved v er kendt, bliver den modstinde katete tan y(tan a+tan 3).
Nar vi sammenligner de lodrette sider i rektanglet, finder vi relationen

1 = tanatan § + tan y(tan o + tan 3),

som netop er indholdet af lemmaet.
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(e) Skridt 5 i figurbeviset.

(f) Skridt 6 i figurbeviset.

Figur 1: Figurbeviset for lemmaet delt ind i skridt.
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